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1. Nota Introdutoria

O projecto ALEA - Accdo Local de Estatistica Aplicada - constitui-se como um
contributo para a elaboracdo de novos suportes de disponibilizacdo de instrumentos

de apoio ao ensino da Estatistica para os alunos e professores do Ensino Bésico e

Secundario. Este projecto nasceu de uma ideia conjunta da Escola Secundéria
Tomaz Pelayo e do INE, assente nas necessidades e estruturas que oS
intervenientes possuem. Melhorar a literacia estatistica €, assim, uma
condicdo importante para garantir uma melhor prestacdo de um servico de
utilidade publica. O Ensino da Estatistica no Ensino Bésico e Secundario
constitui um dos instrumentos mais importantes para cumprir esse objectivo.

A pagina Internet do ALEA esta no endereco: http://alea-estp.ine.pt.

A area Dossiers Didacticos foi concebida para apoiar a elaboracdo de materiais

didacticos sobre temaéticas variadas
e s (Populagdo e Demografia, Inquéritos,

Dossier | - Populacdo e Demografia - N L
Inflagho e Precos, Graficos em
Quantos Somos e Como somos..

Dossier Il — Ambiente e RecuUrsos Estatistica, etc.). Varios numeros

Dossier Il —A Inflacdo e o indice de  destes dossiers vdo estar disponiveis

precos no consumidor neste local, & medida que forem sendo
elaborados.

Neste momento apresenta-se o Dossier Il — Estatistica com Excel, com

formato legivel em ambiente browser (ex. Internet Explorer, Netscape) e em
papel. Neste dossier podera encontrar uma descricdo de, como aplicar os
conhecimentos adquiridos nas paginas das "Nogdes de Estatistica” (http://alea-
estp.ine.pt) com o Microsoft Excel. Entendemos que alguns de vocés poderdo estar
menos familiarizados com o Excel, pelo que se inicia este dossier com uma breve
abordagem ao ambiente Excel e as suas folhas de célculo.

No final, a rubrica Ver Também contém links para outros estudos de interesse

relacionados com as tematicas em causa (artigos, web sites, etc.).

http://alea-estp.ine.pt
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2. Trabalhando com o Excel

O Excel é um programa de folha de célculo que foi
desenvolvido pela Microsoft para operar
Tal

informaticas,

em
ambiente Windows. como a maioria das

aplicacGes tem vindo a ser

aperfeicoado ajustando-se as novas capacidades dos

computadores pessoais. Este dossier tem como base

Sumario:

1.
2.

No o~ w

Nota introdutéria

Trabalhando com o Excel

2.1. O ambiente de trabalho

2.2. Operagdes basicas sobre a folha de calculo
2.3. Instalacéo de fung¢des avangadas
Representacdo grafica de dados

Medidas de localizacdo

Medidas de dispersao

Dados bivariados

Ver também...

a versdo 97 em Portugués, pois apesar de ndo ser a mais recente (Excel 2000),

acreditamos que seja actualmente a de maior dissemina¢do. De forma a facilitar a

leitura deste dossier, os diferentes comandos e fungdes do Excel estdo destacados

em Arial. Para aqueles que possuem a versao em Inglés, também se apresentam,

dentro de paréntesis rectos, os comandos/fungdes correspondentes.

2.1. O ambiente de trabalho

Barra de titulo

Barra de menus

Barra de ferramentas

= Mimsufl Em::el— Livrold
Hﬁ Ficheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela  Ajuda -Iﬁ’lﬂ,
) RE b v
DEEEBRY | $BRI o-- (@& =4 8lil[m @ |
”F\rial =0 = HI§‘§§§|§%W°:&3‘E'&'i' .
Barra N ES | =]
o8 AT B T ¢ T\D E [ F [ 6 | H =
férmula 1 —
g _‘ Célula B5 Caixa de
4 edicdo de
5 | :'_I célula
E -
7
g A
10 s
11
12
13
, 14 il
Linha ] « [» [#] Folhal ¢ Folhaz £ Folhas / | 4] i HiN
de Promto o |1 | | | (IR | I
nomes
Barras de
Barra FOLHA DE deslocamento
de CALCULO
estado
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2.2. Operac0es bésicas sobre folhas de calculo

S&o vérias as opc¢des que o Excel apresenta para aceder as diferentes funcdes e
comandos:

1) Através dos menus ou submenus, os quais podem ser seleccionados na Barra
de menus, clicando com o rato, ou recorrendo a teclas de atalho.

ﬁﬁlchewo Editar W¥er | Inserir Formatar Ferramentas Dados Jz

|[psa/en: . e

Linhas

Arial -

]
i

Colunas
,q; | jEI Falha de célcula
I ﬂ Grafico. .,

Qnietira de pagina

]

Mome »
iﬁ Comentario

Imagemn »
Q Mapa...

Objecto...
g Hiperligagdo... Chrl+k

@~ @ = ) >

=

2) Através da Barra de ferramentas, clicando com o rato no icone

correspondente.

N
ee (s)ilme @
|§ %\m{'{-.o | e &

Calar funcdo

I AR iR

“ Arial gl0 E

N 7 s|=

3) Através da Barra de formulas : Seleccione a célula de destino, clique na

tecla de edi¢ao de formulas, abra 0 menu das funcoes.

X Microsoft Excel - Liviol

2 Microsoft Excel - Livro1

ﬁF\chairD Editar Yer Inserir Formatar Ferrame @Eicheiro By Wy Weeily Fedneiy Fermismies

DEE SRY L b@ad| o B A A

ﬁ Ficheiro Editar Ver Inserir Formatar Ferra = E——
Arial vIDVN1§|§ 0 qu|§@n~s},|%g‘g|. £5E] 'ID'NI§|§E
- —~ = = g [ comem [~ X J[=[=
S e S arial <10 | N I g\ e
|1 B2 = (=)
%‘ :! ] & | B Editar fdrmula I—D
ry 2 —
| 2|

MAKTMO
Mais Funcdes...
|

Através dos trés métodos citados acedera ao comando Colar funcao
[Function Wizard], o qual apresenta as diferentes funcbes agrupadas em
11 categorias:

http://alea-estp.ine.pt
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Categoria da funcéo [Function Category]

Financeiras

Data e Hora
Matematica e trigonometria
Estatistica

Consulta e referéncia
Base de dados

Texto

Légica

Informacao

Definidas pelo utilizador
Engenharia

Para cada categoria escolhida, 0 menu
apresenta as diferentes fungdes, bem
como uma breve descricdo da funcéo

escolhida e da sua sintaxe.

. Microsoft Excel - Livrol

ﬁﬁlchewo Editar “er Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

DwHERy|s ey oo =z me
e s NS e E S =

[ comrer x| X /=] =CONTAR(BZ2:B6)

COMTAR

Tl= ALziE4E
S

¥alorl |52;55|
Yalor2 I

=5
Conta o ndmero de células que contém nimeros & os ndmeros contidos numa liska de argumentos.

@ | Resultado da Férmula = 5

¥alorl: wvalorl;valorz;.., sfode 1 a 30 argumentos que podem conter ou
referir-se a diversos tipos de dados, mas em gue 50 580 contados os

nimeras,
Ok I

Cancelar

|[EER

Finantial
Date & Time
Math & Trig
Statistical
Lookup & Reference
Database
Text

Logical
Information
Uder Defined
Engineering

™ Microsoft Excel - Livrol

ﬁﬁicheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

P WERY i BRS - |A® =[s2%wdf|ow
sl -1 - N1§|§EE|§%900§53;23|§—1— oy
contaR x| X o =] =
4 | B [ € [ D | E [ F ] [ H ]

1

| 2 | 1 |

% ; Colar fungio EHE
5 4 Categoria da Fungdo: Maorne da fungdo:
& 2 Recém-utiizadas o[ [EETA.ACUM.INY
7 Todas
a Financeiras COMTAR.SE

— Data e hora COMTAR. VAL
g IMatematica e trigonometria COMTARMAZIO

10 CORREL

1 Consulta e referéncia COVAR

e Base de dados CRESCIMEMTO

112 | Textn x| |criT.EmoM 4|
13
14 CONTAR({valor1;valor2;..)
15 Conta o ndmero de células que contém numeros & os ndmeros contidos numa
15 lista de argumentas.
17

| 18] @l Ok I Cancelar
19

Apbés a seleccdo da funcéo

desejada, aparece um segundo
menu que permite a definicdo dos

diferentes argumentos da fungao.

Quando estiver familiarizado com as diferentes fungdes, podera digita-las,

sem recorrer ao menu.

4) Através da Caixa de edicdo de célula ou directamente

na célula, ambas seleccionadas com o clicar do rato.

http://alea-estp.ine.pt

X Microsoft Excel - Livrol

ﬁﬁicheirn Editar ¥er Inserir Formatar Ferramentas Dados
DPEHSRY | BRY o-o-|@
Azl usN r s |E=E=E
COMEIN | =]  =| =CONTAR(E2:EE]
A | B [ ¢ [ o [ E |
1
2 1 |? B2:B6; -I
13 2
N 3
15 4
|6 | 5
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2.3. Instalacdo de fun¢des avancadas

O Excel apresenta um conjunto de funcBes e procedimentos avancados para a
andlise estatistica de dados, os quais se encontram sob o comando Analise de
dados [Data analysis].

Antes de dar inicio a apresentacdo das diferentes funcOes estatisticas, verifique se

estas ja foram instaladas no seu computador:

1) Aceda ao menu Ferramentas [Tools] e verifique se o comando Analise

de dados [Data analysis] ja consta do menu.
]

% Ficheiro Editar Wer Inserir Formatar | Ferramentas Dados Janela Ajuc ' | Ferramentas Dados Jamela  Ajuc
0= E | SBER Y|y |5 ortografia... F7 | 1 %% ortografia. . F7 ‘
il -0 =N 7 Correcgdo automatica. ., | u Correcgdo automatica... ol
a1 j = | Partilhar livra.., B " Partilhar livra. .
A B [ C [ Registar alteragfies v T Registar alteragBes v -
1 1 Intercalar e, B ] Intercalar [yres, o B
% Proteccio 3 Protecgdo 14
T Atingir objectivo. .. Atingir objectivo...
E Cendrios. .. Cenarios., ..
| 6 | Auditaria » Auditoria 2
L Solver. .. Solver. ..
|8
g Macro 3 Macro L3
E Suplementos... Suplementas. ..
111 Personalizar. .. Personalizar. ..
|12 Opchies... Opges...
13| Assistente 3 j »
14 : ::
— Andlise de dados. ..

2) Se ndo constar, escolha o comando Suplementos [Add-Ins] do menu
Ferramentas [Tools], margue a op¢do Analysis ToolPack e clique OK,
para tornar disponiveis as funcGes e os procedimentos avangados. O

comando Anélise de dados passou a constar do menu Ferramentas.

X Microsoft Excel - Liviol I

ﬁ Ficheiro Editar Wer Inseti Formatar | Ferramentas Dados Janela  Aj Ferramentas Dados Janela  Aj
= | =) ‘g @ u | % [ ¥ Ortografia... F7 & Ortografia... F7
sl o . | N 7 Correcgao automatica. ., Correczao aukomatica.. .
al j = | Partilhar livra... Partilhar livro. .,
A | B | [ | Registar alteragdes 3 Registar alteragfes 3
1 I Intercalar|ivras,. . Intercalarlivras...
2 Protecgdo (3 Suplementos 3 Proteccio 3
|3 A Suplementos disponiveis: " A
4 Akingir objectivo... " Atingir objectivo...
— L Actualizar ligacdes dos suplementos o L T
5 Cenarios. .. W Cenatios. .
B Auditoria 3 [ Analysis Toolpak - VEA Cancelar | auditoria 3
7 Solver, [V Assistente de Conversin de Ficheiros Solver
3 - [V Assistente de Formulérios para a Web Procurar. . | =
1 [ assistente de Madelos, com registo de dados
3 ' 4
i Maco [V Assistente de Procura Macro
10 V| fissistente de Somatérios Condicanais Suplementas. ..
11 Personalizar. .. [ Assistente para compatibilidade do M3 Query com o Excel 5 LI Personalizar...
£ Opeles... Opgles...
13 Assistente 3 rAnalysis TodlPak Assishente 4
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3. Representacdo grafica de dados

Para exemplificar os diferentes processos de
de

considerar dois conjuntos de dados quantitativos.

representacdo  gréfica dados, vamos

Representam a informacao resultante de
caracteristicas susceptiveis de serem medidas,
apresentam-se com diferentes intensidades, que
podem ser de natureza discreta - dados discretos, ou

continua - dados continuos.

X Microsoft Excel - Num lrmaos_x

7 Fichei

ro Editar Wer Inserir Fo

0O =

HEBRYy

Arial

o =]

Al

M el

A [ B |

N.° de irméos]

@@ @ e ]

=]

(]

(%)

=

i

o

-1

o

=]

)
]

=

1
3

MW O = =0 = = kO =0k e WO = k==

Exemplo 1 (Dados discretos): Suponha-se
uma amostra constituida pelo ndmero de
irmdos dos 20 alunos de uma determinada
turma: 1,1,2,1,0,3,4,2,3,1,0,2,1,1,0,1,1,0, 3, 2.

Comece por digitar na célula A1 o titulo N.° de irmaos. Da célula
A2 a celula A21, digite cada um dos valores apresentados. Grave

o ficheiro para o disco e prepare-se para as novas fungdes!

Dados quantitativos que s6 podem
tomar um numero finito, ou infinito
numeravel. de valores distintos.

X Microsoft Excel - Notas Matematicg

ﬁ Ficheiro Editar Wer Inserir Format y
DzEHasRy|s8 Exemplo 2 (Dados continuos): Suponha-se Dados quantitativos que podem
i "2 I yma amostra constituida pelas notas obtidas ~fomar todos os valores numeéricos,
a1 =] =| Nota compreendidos no seu intervalo de
i o] © Por 22 alunos num ponto de Matemética de ~ Variacéo.
2 121 =
E 89 uma determinada turma: 12,1; 8,9; 16,2; 8,2; 9,8; 15,1; 14,5;
| 4 | 16,2
= 52 13,4; 14,7; 7,5; 8,8; 12,4; 16,1; 15,2; 13,5; 14,6; 15,5; 7,8;
7| 15,1
| & | 145 12,5; 13,2; 11,0; 10,5.
9 134
| 10| 147
11 75 o / . e
12| 85 Comece por digitar na célula Al o titulo Nota Matematica. Da
| 13| 12,4 e
% 12; célula A2 a célula A23, digite cada um dos valores
— STt apresentados. Grave o ficheiro para o disco e prepare-se para as
18 155
19 75 novas fungdes!
20 125
|21 132
| 22| 11
E 105
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3.1. Frequéncia absoluta e frequéncia relativa

Frequéncia absoluta

NUmero de elementos pertencentes
a uma determinada classe.

Determina-se a frequéncia absoluta através da funcdo CONTAR.SE
[COUNTIF].

CONTAR.SE(sequéncia de numeros ou enderegos de célula; critérios
de seleccao ou endereco de célula contendo critérios)

Esta funcdo calcula o nimero de células que ndo estejam em branco e que
obedegam a um determinado critério.

X Miciosoft Excel - Num Irmaos.xls

Para determlnar o nl:lmero de a|un03 com 2 |rméos E Ficheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados
: SHEBRY RBES -
- Desloque o apontador para a célula de destino C3. il -0 -[NZS|ESEE
3 | =| =CONTAR. SE(AZ:A21;"2")
- Introduza a fungdo: =CONTAR.SE(A2:A21;"2"). Z S R[N =
| 1 |N.° de irméos
2 1
13| 1 —a
4] 2

O procedimento utilizado para o célculo da frequéncia absoluta . B
Representam a informacdo que
de classes de dados qualitativos, é idéntico ao apresentado para  identifica alguma qualidade,
categoria ou caracteristica, nao
os dados discretos, substituindo-se nos critérios, o cardinal pelo  susceptivel de medida, mas de
classificacdo, assumindo varias
modalidades.

nome da modalidade.

X Microsoft Excel - Notas Matemalica.xls

Para determinar o nimero de alunos que
ﬁﬁicheiro Editar “er Inserir Formatar Ferramentas Dados Janel

ZHSESBRY $BAT ©- @& tiveram uma nota inferior a 10 no ponto
Arial levN!S|g§E|§ L.
2 | =[ =CONTAR.SE(AZAZS;" <10") de Matematica:

A ‘ B Barrads formulas 'D_|_E B
| 1 Nota Matematica - Desloque o apontador para a célula de

2 121 I E!

3 39

destino C2.
- Introduza a funcdo: =CONTAR.SE(A2:A23;"<10").

X Microsoft Excel - Notas Matematica.xls

E Ficheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

Para determinar o nimero de alunos [DZH[GBRV BB 0 Q&= & 2l El @

Arial - 10 -|N1§|§§E |§/noo,5ug°3 &= E|
que tiveram uma nota igual ou 3 =] =| =CONTAR SE(A2 AZ3;"<14"-CONTAR SE[AZ-AZ3;" <107
A [ 8 [ € [ D [ E [ F [ & ]
superior a 10 e menor do que 14 no |1 NetaMatematica
. 3 | EE g
ponto de Matematica: L (E—

- Desloque o apontador para a célula de destino C3.

- Introduza a fungéo:

=CONTAR.SE(A2:A23;"<14") - CONTAR.SE(A2:A23;"<10").

http://alea-estp.ine.pt
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Frequéncia relativa

Razdo entre o numero de
elementos pertencentes a uma
determinada classe e o numero

. . . ; . total de elementos do conjunto de
determinar a dimensdo da amostra através das funcdes

dados a analisar.
CONTAR [COUNT] ou CONTAR.VAL [COUNTA].

Para o célculo da frequéncia relativa, é necessario

CONTAR(sequéncia de niumeros ou enderec¢os de célula)

Esta funcdo calcula o namero de células no conjunto que ndo estejam em

branco e que apresentem valores numéricos.

CONTAR.VAL(sequéncia de numeros ou enderecos de célula)

Esta fungdo calcula o nimero de células no conjunto que ndo estejam em

branco, sendo adequada para o célculo da dimensdo de amostras contendo
variaveis qualitativas.

X Microsoft Excel - Num lrmaos._xls

ﬁﬁicheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

DEHSBRY $BBRI - &= 4,

Arial =10 =N I S |§ = = | B 24 oo 30
D3 j =| =CONTAR SEAZ A" WCONTARAZ AZT)
A | B [ ¢ [ b [ E [ F ] . x
L[N de imios Para determinar a fraccdo de alunos
=] g — com 2 irmaos:

- Desloque o apontador para a célula de destino C4.

- Introduza a fungdo: =CONTAR.SE(A2:A21;"2")/CONTAR(A2:A21).

3.2. Tabela de frequéncias

Tabela que apresenta a distribuicdo
da variavel, isto €, quais os valores
Para construir uma tabela de frequéncias, teremos que ~ ©U modalidades que a variavel

assume, assim como a frequéncia
combinar as fungdes apresentadas anteriormente. com que assume esses valores.

X Microsoft Excel - Num lrmaos_xls

- - ﬁﬁicheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela
Vejamos os dados do Exemplo 1, os quais podem
) P q P DEH SGRY $BRS oo @&
ser agrupados em 5 classes distintas: 0, 1, 2, 3 ou fj#d =10 v‘l NIs|s=s=89
Bl =~ =
4 irmdos. Comece por introduzir os diferentes A [ B T c 0 \
1 [M.2de |rmaos‘_!TaheIa de frequéncias
‘ | 2 | 1 Classes Freq. Absoluta Freq. Relativa
titulos e valores das classes. 5 1 0
| 4 | 2 1
|5 | 1 2
|6 | i k]
|7 3 4
| 5 | 4 Total

http://alea-estp.ine.pt



Calculo das frequéncias absolutas:

- Desloque o apontador para a célula de destino C3.
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X Microsoft Excel - Num Irmaos. xls

Eﬁicheiro Editar Wer Inserit Formatar Ferramentas Dados Jane

SHERY 4 BRS o- -8

10

Arial - 10 v‘N18|=§§‘E
- Introduza a funcdo: =CONTAR.SE(A2:A21;B3) . 5 =l =] =CONTAR SE(A2 A2187)
A B C [ D |
- Repita o procedimento para as células C4 a C7. | 1N de irméos Tahela de frequéncias
| 2 | 1 Classes Freq. Absoluta Freq. Relativa
- Na célula C8 introduza a fungéo: — - i .
5 1 2 4
=CONTAR(A2:A21). 6 0 3 3
( ) 7 5 4| 1.|
| 5 | 4 Total 20
qQ )

X Microsoft Excel - Num lrmaos.xls

ﬁFIEhEIrD Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela

EHERY BRI 0. ,|g ®| Caélculo das frequéncias relativas:

— — 40 ='| :'(‘:‘m‘:’a s E==H|% _Dpesloque o0 apontador para a célula de destino D3.
1_N.°deﬁrmaus| : |Tahelacde frequénciasn _ I - Introduza a fungao: =C3/C8.
é i uam; Fm"'AhsuluE Fred Remg% - Repita o procedimento para as células C4 a C7.
% 1 2 : 001:5 - Na célula D8 introduza a funcéo:
é‘ z e s =SOMA(D3:D7) [SUM].

Enquanto que no caso dos dados discretos, a construcdo da tabela de frequéncias
nao apresenta qualquer dificuldade, no caso das variaveis continuas o processo é
um pouco mais elaborado, distinguindo-se certas etapas principais, as quais se

passam a descrever, e que serdo ilustradas com o Exemplo 2:

1° Definigao das classes

a) Determinar a amplitude da amostra (ver secc¢do 5.3).

b) Dividir essa amplitude pelo nimero k de classes
{ARRED.PARA.CIMA(LOG(n;2);0)};

tomar para essa amplitude de classe h um valor

Para uma amostra de dimenséao n,
. S k
k é o menor inteiro tal que 2™>n

{k>logz(n)}

pretendido

aproximado por excesso do valor anteriormente obtido.

C) Constru”' as Classes de modo que X Microsolt Excel - Notas Matematica_xls

EFlchelro Editar ¥er Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

SHaSRY s2RS o o @@= ﬁ«“lzl|ﬂ§‘@|lf

tenham todas a mesma amplitude e

) i Arial o -N 7 s |E==EH9 % mwiEgEE -
cuja unido contenha todos os B10 = =] —ARRED.PARA CIMA(LOG(ES2)0)
A [ B [cl o | E [ F |
elementos da amostra: | 1 |Nota Matematica  Minimo Tabela de frequéncia
| 2 | 121 7h Classes Freq. Absoluta Freq. Relativa
= H H | 3 | 89 Maximo [7.3;: 93]
C; = [min. da amostra, min. da a 152 g Sg)
= 82 Amplitude [1,1; 12,9
amostra + h[ 6 | 34 8.7 [12,9; 14,7]
|7 18,1 n [14,7; 16,5
Ci = [min. da amostra + (i-1) x h, 8| 145 2 [7.5; 953
ER 134 k [7.5; 9:3
. . 10 147 5 ! Total 0 0
min. da amostra + i x h[ . s L— o
112 a4 174
1 13 | 124 h aproximado
14 | 16,1 18
18 15.2
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2° Contagem dos elementos das classes
Determina-se 0 ndmero de elementos BT ille iy
ﬁ Ficheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda
da amostra que pertencem a cada AR L] ;;\
. Arial * 10 v|NI S|§§§|§/Duu,dg,°’3 : i
classe. Analogamente ao que foi E7 = | = CONT,TR le( A, <18|7)CONTAR SE(iﬁk2.A23, <1477
. A E [ 0 E Barra de farmul:
COﬂSlderadO no caso dOS dados | 1 |Nota Matematica Minimo Tahela de frequéncias
i . | 2 | 121 7h Classes Freq. Absoluta Freq. Relativa
discretos, esses valores serdo as = 83 Méximo [5,35_:191:?-11[ 5
frequéncias absolutas das classes. No |¢ o3 U SRR 2
|7 | 15,1 n [14,7; 16,5]_[ Bl
caso do exemplo apresentado: e 145 2 Total 22 0
=} 124 L

X Microsoft Excel - Notas Matematica.xls

ﬁﬁ\cheim Editar “er Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda
BHERY 2B o € = A4 B
Arial -0 - N 7 8 |===E |§ o o 48 ;9 | = +—| =
F7 [ =| =E7/E8 Por ultimo, calculam-se
A [ E el D [ E [ F
1 | Nota Matematica Minimo Tabela de freq ia A : :
Z 121 758 Classes Freq. Absoluta Freq. Relativa as frequenCIaS relatlvas'
| 3 89 Maximo [7.3;: 9:3] 5 0227272727
4| 162 162 9.3 11,1 3 0133368
= B2 Amplitude [11.1; 12,9] 3| 0136363636
| 6 9.5 87 [12.9; 14,7] 5 0227272727
|7 | 16,1 n [14.7; 16,5] 6027277273
= 145 22 Total 22 1
9 134 k
Explorando as diversas fungdes de formatagdo, podera obter as seguintes tabelas:
Tabela de frequéncias Tabela de frequéncias
Classes Freq. Absoluta Freq. Relativa Classes Freg. Absoluta Freq. Relativa
0 4 0,2 [7.5; 9;3 5 0,23
1 8 0,4 [9,3; 11,1] 3 0,14
2 4 0,2 [11,1; 12,9 3 0,14
3 3 0,15 [12,9; 14,7] 5 0,23
4 1 0,05 [14,7; 16,5] 6 0,27
Total 20 1 Total 22 1
3.3. Diagrama de barras E uma representacdo grafica, que
consiste em marcar num sistema
Apdbs a obtencdo da tabela de frequéncias pode-se obter com  de eixos coordenados, no eixo dos
. ) _ XX, pontos que representem as
facilidade o diagrama de barras, através do Assistente de classes, e nesses pontos, barras
. ) verticais de altura igual ou
Gréficos [Chart Wizard]. proporcional & frequéncia absoluta
A ; 11 relativa
Comece por seleccionar as células contendo os dados e os
7 Fechoio Edter ver Tneerir Fomate Fevament | ESPECTIVOS titulos e clique no icone E da Barra de
: = H | =] @ ¥ | b ® "‘g| 'ﬂ_ fel’l’amentas Assislenle de Graficos - Passo 1 de 4 - Tipo de gréfico HE
Gl )0 & ’? <2 | = . . i ., Tipos-padrio | Tipos personalizados |
B; | jc =|| ClaSSEDS | Na prlmelra Calxa de dlalogo Tipo de grafico: Subtipo de gréfico:
1 Tabela de fi énci H =
2 Classeas - a- 9‘ reuue'.m::arse . Relativa SeIeCCIOne a Op(;ao COIUnaS |m
3 0z
4 04 [Column].
: m
8 = Para continuar a construcdo do

gréfico, e para passar ao Passo [Step] seguinte, clique no

botdo Seguinte > [Next >].

http://alea-estp.ine.pt
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IV — Estatistica com Excel

Uma aplicagéo das nogoes. 12
Dados deorigem ______ HH|
Intervala de dados Série |
Freq. Absaluta
Freg ] Para continuar a construgdo do
i gréafico, e para passar ao Passo
o
0 1 2 3 4 . . ~
[Step] seguinte, cligue no botédo
Séries .
FMZ’ orme: [Srobaiscke 5] Seguinte > [Next >].
2| valores: =Folhal 1$C$3:$C$7 q‘]
Adicionar | Remover |
Rétulos do gixo dos Xx (cabegorias): |=FOIhal!$B$3:$B$? q‘:] NO tercelro passo’ a Calxa de
EI Cancelar | < Ankeriar | Seguinte > I Concluir | dlélogo apresenta Vé-rlas Opgées que
permltem fOfmatar 0 gl’éfICO Assistente de Graficos - Passo 3 de 4 - Opgdes do grafico EHE
_ Em Tl’tulos [T|t|es] Slga 0 exemplo | Eixos I Linhas de grelha I Legenda | Ritulos de dados I Tabela de dadosl
apresentado L‘tullo do grafico: .
- &
- Em Legenda [Legend], desseleccione a EixT dos 8% (categorias) :
4 M.? de irmdos E 5
Opgao da IeQenda Eixa dos ¥ {valores): 73 j
|N.° de alunos z 5
Para continuar a construcdo do grafico, e para passar Seglundoeixodos 2 (categorias): :
- - ~ o
ao Passo [Step] seguinte, clique no bOtA0 | Seaudoccde iiame oot B
I HN.= de irm3os
Seguinte > [Next >].
EI Cancelar | < Anterior | Sequinte = I Coneluir
Assistente de Graficos - Passo 4 de 4 - Localizagdo do grafico .
olacar gréfico: No ultimo passo pode escolher se o
© Comapovafoha; - [Grdficot grafico é colocado numa nova folha
& comogbectoen:  RTETNSG_——————— | de calculo ou numa folha ja existente.
Cancelar | < Anterior | Seguinte = | Concluir I Cllque em ConCIUIr [FInISh] €
obtera o seguinte resultado:
O mesmo procedlmento poderé ser  Microzoft Excel - Num Irmaos_xls = |M§
Eﬁicheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Grafico Janela Ajuda - 6\
aplicado a construgdo de um diagrama D2 R SR Y s 2@ - e ®|> 2 d e s - &
A . arial » 10 v|NI§|§§§|@%DDU:&g;?E|£;—
de barras com frequéncias relativas. T | |
. B | ¢ [ ©o | E | F | o | H [ 1 | 1
Nesse caso, comece por seleccionar as | Tabela de frequencias
2 | Classes |Freq. Absoluta) Freq. Relati L
duas colunas, contendo os dados e 20 . 2 10
. , . N 5| =2 4 njz ¢
respectivos titulos, relativos as classes [z 3 013 £
7| 4 1 005 s 0
e & frequéncia relativa. Uma vez que as Bl Total 20 1 R 24
|~ | = 2
colunas ndo sdo contiguas, para as | 0
. . | 1z | 0 1 2 3 4
seleccionar, comece por seleccionar a % N.¢ de irm3os

primeira coluna e premindo a tecla

<ctrl> seleccione a segunda coluna.
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3.4. Histograma

Antes de iniciar a constru¢do do

IV — Estatistica com Excel
Uma aplicagéo das nogoes.

Representacdo grafica de dados
continuos, formado por uma
sucessao de rectangulos
adjacentes, tendo cada um por

histograma, devera definir, 0  base um intervalo de classe e por
area a frequéncia relativa (ou a

namero de classes, a sua amplitude e os seus valores, tal como se  frequéncia absoluta). Deste modo a

descreveu na secgdo 3.2, para

frequéncias no caso dos dados continuos.

. area total coberta pelo histograma
a construcdo da tabela de ¢ jgual al (respectivamente igual a
n, a dimensdo da amostra).

X Microsoft Excel - Notas Matematica.xls

Crle uma tabela com oS Ilmites SUpenores daS ﬁ Ficheiro Editar Yer Imserir Formatar Ferramentas Dados Jlanela Ajuda

SHSRY sBRC oo @@= ﬁ»zmlﬂgalwﬂ

Classes: Arial < d|[nz s |— == |§ o5 oo %8 ,ﬂ,g| E YR
Retomando o Exemplo 2, comece por digitar oo | & Nota e e
. . Zpt 1 |Nota Matematica Minimo Tabela de frequéncia
na célula D10 o titulo Nota Matematica. Da |2~ o 75 Classes ___Frey, Absoluta_Freq, Rlativa
3 . 3 o | 3 89 Maximo [7.9; 9:3[ 5 0,23
célula D11 a célula D14, digite cada um dos |4 16,2 16,2 9.3; 11,1] 3 0.14
| 5 8,2 Amplitude [11.1; 12,9] 3 0,14
P . f 9.3 8,7 [12,9; 14,7] 5 0,23
valores dos limites superiores de cada uma |5 i . {147, 16.5] ; -
. L. |3 | 14,5 bl Total 22 1
das classes, com excepcdo do limite da |9 134 k
10 14,7 3 INota Matemética
AT 11 7.5 h 93
altima classe. — T 154 i
| 13| 12,4 h aproximado 12,9
| 14 16,1 1.8 147
1% 157
Analisar dados HE
Ferramentas de andlise Através do comando Analise de
Anova: fackor dnico
A : Fackor dupl Lic S .
ancva: Factor dupla som rapaticin Q dados [Data analysis], presente no
Correligﬁq o
Covatiancia =R |
= menu Ferramentas [Tools].
Teste Fi duas amostras para varincias .
o ————— (Verifique ~ se  efectuou o
procedimento descrito na seccao
2.3). Ao aceder ao comando Analise de dados [Data analysis], seleccione a
opcdo Histograma [Histogram] e clique OK. -
pe 9 [ 9 ] q Localizacdo dos dados
Histograma HE
~Entrada
i Intervalo de entrada: ) ILI
SeleCClgnar Intervalo de bloco: — Cancelat |
uando
. q , ——— A [ Ldal
incluidos no
intervalo de epeses de sl \
o ida: D16 5 . o
entrada Intervalo de saida $0g \ Locahzagao da
£ Nova Folha de céloulo: I
 Novo liveo tabela com 0s
[~ Pareto (histograma classificada) I|m||teS daS
- ™ Percentagem acumulada classes
Seleccionar para o
obter o
histograma

Apds preenchimento da Caixa de dialogo, clique OK.
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| 5| [1.4; 12,9] 3 0,14
| 6 [12.9; 14,7] 5 023
| 7 [14,7; 16,5] [ 027
2 Total 22 1
ER
10 Nota Matematica
11 ] 93
|12 11,1
|13 129
| 14 147

Histograma

"|_||—||—||_||_|

93 11,1 129 147 Mlais

Frequéncia
=]

Hota Matematica

PR O (] P N e P
i B WG| a S| |~ -

De facto, o que o Excel oferece, é mais um diagrama de barras do que um

verdadeiro histograma. Pode-se minimizar esta falha com os seguintes passos:

Formatar série de dados HE
Padriies I Eixn I Barras de erro em ¥ |
R . . Ritulos de dados | Ordem da série Opgies
a) Seleccione o gréafico e clique duas vezes sobre D = s da série
RN . el A g ™ wariagdo de cores por ponto
as barras de frequéncias, de forma a que se abra 0 | targuradointervalo: @

menu Formatar Série de Dados [Format

Histograma

Data Series]. Seleccione o sub-menu Opcdes

[Options] e ajuste para 0 o valor da Largura do

Frequincia
S oam oo

intervalo [Gap widht].

a3 1.1 12,9 147 Felaiz

Hota Matemitica

Ok I Cancelar

b) Substitua na folha de célculo, os valores do limite superior das classes, pela

expressdo dos intervalos de classe.

175 193 Ll 1129, 147
93] 1,1]  129]  147]  165]

Nota Matematica

| 5 | [11,1; 12,9 3 0,14
| 6 | [12.9; 14,7] 3 0,23
| 7 | [14,7; 16,5] é 0,27
| & | Total 22 1
ER
| 10| Nota Matematica
L a3  §
12 11,1 .
a 5 Histograma
| 14 147
I 15 | 7
| 16 | Nota Matematica | Frequéncia -E g 1
17 7.5:9:3 3 g4t e
| 12 | }9,3; 11,]1] 3 n % ElR -
(10| [[11,1;12.9] 3 £
20| [n2,9%;14,7] & 0 L
21 ]14.7; 16,9] 5
| 22 |
| 23 |
| 24 |
| 25 |
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Faz-se notar que o a opcdo Histograma [Histogram] do Excel calcula a
frequéncia absoluta, considerando o limite inferior da classe como aberto e o
limite superior como fechado. A opcdo Histograma [Histogram] ndo permite,
a construcdo (desenho) de histogramas com amplitudes de classe varidveis. Para

visualizar um histograma correctamente elaborado em Excel, aceda a pagina da

DISCUS (http://www.mis.coventry.ac.uk/research/discus/discus_home.html)

e abra 0 modulo de estatistica descritiva (DESC.XLS).

3.7. Diagrama de extremos e quartis

Para a construcdo do diagrama de extremos e quartis, sdo
necessarias cinco estatisticas: a mediana, os 1° e 3° Quartis, 0
méaximo e 0 minimo (consulte os capitulos 4 e 5 para ver como

as obter).

E um tipo de representacéo grafica,
em que se realcam algumas
caracteristicas da amostra. O
conjunto dos valores da amostra
compreendidos entre o 1° e o 3°
quartis, Q25 € Q75 € representado
por um rectangulo (caixa) com a
mediana indicada por uma barra.
Consideram-se seguidamente duas
linhas que unem os lados dos
rectangulos com os valores maximo
e minimo, respectivamente.

Para ilustrar a elaboracdo do diagrama, vamos considerar as estatisticas relativas a
duas amostras de notas obtidas por alunos de duas turmas num ponto de

X Microsoft Excel - Extremos e Quartis.xls

DEESRY & rad

] Fchero Edtar v et Fomair F VIATEMAtICA , Turma A: mediana = 13,1; 1° quartil =
9,6; 3° quartil = 14,6; minimo = 6.3 e maximo = 16,2.

Arial 10 =N I %
D15 =] =| . H - - 10 il = - 20 H
e | o . Turma B: mediana = 12,2; 1° quartil = 9,3; 3° quartil
1 |Estatistica T AT B — o N —_ ! -
2 rou 553 =14,6; minimo = 2,9 e maximo = 18,1.
3 |Minimo 6,3 29 e : 3

gxgq«m i 02 Comece por digitar nas células A1, A2 e A3 os titulos
8 |7 Quetd - . Estatisticas, Turma A e Turma B, respectivamente.

Para cada série introduza os valores das estatisticas de acordo com a seguinte
ordem: 1° quartil, minimo, mediana, maximo e 3° quartil. Digite cada um dos

valores apresentados. Grave o ficheiro para o disco.

Ap0és a digitacdo da tabela pode-se obter com facilidade o diagrama de extremos e

quartis, através do Assistente de Graficos [Chart

ﬁﬁicheiro Editar Wer Inserit Formatar Ferramentas Dado

Wizard]. NESW &SRy

Comece por seleccionar as células contendo os dados e

BRI o
aial w0 -nz s |E==
21 =| =| Estatistica

0s respectivos titulos e clique no icone M 43 Barra de

ferramentas.

http://alea-estp.ine.pt
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Na primeira Caixa de dialogo seleccione a op¢do Linhas [Line].

Tipos-padréo | Tipos personalizados I

Tipo de grafico: Subtipo de grafico:
[kl Colunas -

Asszistente de Gréificos - Paszo 1 de 4 - Tipo de grafico

B EBarras
.

@ Circular

H 3 AFr |2+ Di Ho (2¥)
Para continuar a construcédo do grafico, e li P

Anel

il
l

para passar ao Passo [Step] seguinte, %Radar

@ Superficie
clique no botdo Seguinte > [Next >]. e 5 @

inhas com marcadores de dados mostrados

fm cada valor de dados,

Manter premida para wer exemplo |

QI Cancelar | <Anterior| Seguinte >I Concluir |

Assistente de Graficos - Passo 2 de 4 - Dados de origem do gréf...

Intervalodedadosl Série I

- Para continuar a construcdo do
0 — — o grafico, seleccione a opcdo Serie
: = — | [riine em: Linhas [Series in: Lines]e
4 T —a
5 — — clique no botdo Concluir [Finish].
Inkervalo de dados: |=Fg|ha1!$,q$1:$c$6 3| 20
Série em:
' Colunas .
15 —e— 1°Quiartil
T —=— Minimo
10 * =~ Mediana
M&3imo

@l Cancelar < Anterior | Sequinte = I Concluir | 5 .\

\. —x— 3 Quartil

Seleccione o gréafico e clique duas vezes sobre uma

Turma A Turma B
Formatar série de dados HE
I Ordem da série I Opedes I
Eixa I Barras de erro em
rLinha ~Marcador
" Automéatica & Aukomatico
" Merhurn

das linhas, de forma a que se abra 0 menu Formatar  penhums
" Personalizada

Série de Dados [Format Data Series]. Seleccione TR p—

0 sub-menu PadrbBes [Patterns] e ajuste Linha Cori | wuromitico 3]

. - . Espessura:
[Line] para a op¢do Nenhuma [None]. Repita o | ~. . .
procedimento para todas as séries. Faam |

" Personalizado

Estila; I * vl
Primeiro plano: I Automéatica 'l
Eundo: I Automético 'I

Tamanho: IS 5‘ pkos

I~ Sombra

Ok I Cancelar

http://alea-estp.ine.pt
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o 1° Quartil

= Minimo
Mediana
Ma3dimo

x 3° Quartil

20
15 X
X
10 * *
| |
5 a
| |
0
Turma A TurmaB

Novamente, seleccione o grafico e clique duas vezes sobre uma das series, de

forma a que se abra 0 menu Formatar Série de Dados [Format Data Series].

Seleccione o sub-menu Opg¢des [Options] e marque as opgdes: Linhas de

maximo/minimo [High-Low lines] e Barras para cima/baixo [Up-Down

bars].

Formatar série de dados

Padries I
Ritulos de dados I

Eixa I Barras de erro em ¥ |

Ordem da série Opgles

I Linhas verticais
I~ variagdo de cores por ponto

has de méxima/minima

Largura do intervalo: 150
20
18
16 I
14 + 17 Guar
12 | | —— = Minime
10 | 1 | !_J Madian
5 Misimol
4
2
o
Turma & Turma B

O I Cancelar |

Explorando as diversas fungdes de formatagdo, podera obter o seguinte grafico:

Nota Matem atica

TurmaA

TurmaB
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3.8. Diagrama circular

A semelhanca do apresentado na elaboracdo do diagrama de
barras, apos a obtengdo da tabela de frequéncias pode-se obter
com facilidade o diagrama circular, através do Assistente de

Gréficos [Chart Wizard].

IV — Estatistica com Excel
Uma aplicagéo das nogoes.

Como o0 nome sugere esta
representacao € constituida por um
circulo, em que se apresentam
varios sectores circulares, tantos
quanto as classes consideradas na
tabela de frequéncias da amostra
em estudo. Os éangulos dos
sectores sd0 proporcionais as
frequéncias das classes.

B Btern Glr der e Fomate Feremen o0 000 nor seleccionar as células contendo 0s
DEHERY i BB I v P
Arial - 10 vH?J( 5‘% . . . , il
- S| = Feq reaws | 020OS € 0 respectivo titulo e clique no icone == da
B | E | D |
1 Tabela de frequéncias Barra de ferramentas.
2 [Classes Freq. Absoluta|Freq. Relativa
3] o Z
4] ! g
i i : Assistente de Graficos - Passo 1 de 4 - Tipo de gréfico
i 4 1 Tipos-padr&o | Tipos petsonalizados
2 | Total 20
Tipo de grafico: Subtipo de grafico:
[l Colunas -
BT Barras
|ﬁ Linhas
[v JCircular

. . . -, . - |2 DispersSo (%)
Na primeira Caixa de dialogo seleccione a Opcao | |uaéress
D Anel

Circular [Pie]. iy Racar

@ Superficie
®: Bolhas
I.ﬁﬂﬁ. Cotaglies

Para continuar a construgdo do gréfico, e para

passar ao Passo [Step] seguinte, clique no botdo

@5
[=EFRET

ircular, Mostra o contributo de cada valar
ara um kotal.

Manter premida para ver exemplo |

Seguinte > [Next >]. ]

Cancelar |

< Ankerior | Seguinke >I Concluir |

Assistente de Gralicos - Passo 2 de 4 - Dados de origem do giaf.__[E B3

Intervalodedadosl Serie |

Freq. Relativa

Intervalo de dadas:

[Next >].
Série em:  Linhas
& Calunas

@l Cancelar < Anteriar | Sequinte = I Coneluir

http://alea-estp.ine.pt
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No terceiro passo, a Caixa de dialogo apresenta varias opcdes que permitem

Assistente de Graficos - Passo 3 de 4 - Opges do grafico HE

formatar o gréfico:

Tikulos | legenda  Rotulos de dados |

¢ Menhum Freq. Riclativa

¢ Maostrar valore

- Em Rétulos de dados [Data labels]
seleccione a opgdo Mostrar rétulos e
percentagem [Show labels and
percentages].

- Mostrar percentagens
trar ritulos e percentagen
ostrar bamanho das bohas

o
I

20%

[ {Marca de legenda junko ao rokulo:

- Em Legenda [Legend], desseleccione |  mostrar inhas de cots
a opcdo da legenda.

40%

Cancelar | < Antetior | Sequinte = I Concluir

Para continuar a construcdo do grafico, e para

passar ao Passo [Step] seguinte, clique no botdo Seguinte > [Next >]

Assislenle '_ Graficos - Passo 4 de 4 - Localizagdo do grafico NO l:]ltl mo paSSO pode eSCOIher se 0
alocar grafico:
¢ comomovafahe: [t grafico é colocado numa nova

folha de célculo ou numa folha ja

& comogbiectoem: RPN -
Cancelar | < Anteriar | Sequinte = | Concluir I

existente.

X Microsoft Excel - Num Irmaos.xls W x
ﬁ Ficheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Grafico Janela Ajuda - Q |J_
BHERAY 2R Y v-o- | A®( =2 mesd -9
Arial -0 =N I §|§§E|@/ﬂoo ,58,°3|+_—+—|
Gréafico 7 j =
E | B | D [ E | F [ & [ B [ 1 | 1 | K
. . . 1 Tabhela de frequéncias
Cllque em COI’\C|UII‘ [F|n|Sh] e 2 |Classes Freq. Absoluta|Freq. Relativa
3 0 4 02 .
obtera o seguinte resultado =l : = N de inmaos
6| 3 3 0,15 5
7 4 1 0,05 4 5% 10
3 | Total n 1 15% 20%
9
| 10 |
Z | L |
12
| 13 | 3
14 20%
15
| 16 | 2
| 17 | 40%
B .
Explorando as diversas funcdes de formatacéo, N.°de irméos
poderé obter o seguinte gréfico: '
5
a\s% [ 1
15% \ A

3
20%

2
40%
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4. Medidas de localizacao

IV — Estatistica com Excel
Uma aplicacao das nogdes.

Para ilustrar o calculo das diferentes medidas de localizacdo e
de dispersdo, vamos considerar o seguinte conjunto de dados,
correspondente & altura, em cm, de uma amostra de 10 alunos
de uma turma de Educacdo Fisica: 175, 170, 185, 154, 165,
175, 182, 178, 175 e 173.

Comece por digitar na célula Al o titulo Altura (cm). Da
célula A2 a célula All, digite cada um dos valores
apresentados. Grave o ficheiro para o disco e prepare-se para

as novas funcgoes!

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel zls
ﬁﬁichewrn Editar Wer Inserir Farmatar Ferrament
DEHEZBLY BRI
arial - 10 v|N1§|§

17 =] =]
A [ B | © D

| 1 |Altura {cm)

2| 175

| 3 | 170

| 4 | 188

= 164

| 6 | 165

| 7 | 178

| 8 | 182

| 9 | 178

10| 175
1 173
12 |
12

4.1. Média

Determina-se a média através da funcdo MEDIA
[AVERAGE].

E a medida de localizacdo do
centro da amostra, mais utilizada e
obtém-se somando todos o0s
elementos da amostra e dividindo o
resultado da soma pela dimensao
da amostra.

MEDIA(sequéncia de numeros ou enderecos de célula)

O resultado desta fungdo é a média aritmética (;) dos valores introduzidos

como argumento:

- Desloque o apontador para a célula B2 e digite:

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

Média (cm).

- Desloque o apontador para a célula C2 e introduza a
fungdo: =MEDIA(A2:A11).

ﬁﬁicheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramenta
N=EdaBRy s 2R -
Arial Guardar| 0 =N & § ‘%
cz | =| =MEDIAAZ AT1)
A B L c [ ¢t
| 1 Altura {cm)
1 2 | 175 Media (cm)l 173 2!
|3 170
| 4 185
& 154

http://alea-estp.ine.pt
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4.2. Moda

Valor que surge com mais
frequéncia num conjunto de dados,

. , . se estes sao discretos, ou a classe
Determina-se a moda através da funcdo MODA  ¢om maior frequéncia se os dados

[MODE]. estéo agrupados.

MODA (sequéncia de numeros ou enderecos de célula)

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

- DeS|0que 0 apontador pal’a a Célula 83 e Eﬁcheim Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas
. NEEEsR¥|serd|o
digite: Moda (cm). = S0 s[Nzis =
- Desloque o apontador para a célula C3 e e
. ~ 1 |Altura (cm)
introduza a funcdo: =MODA(A2:A11). 2 1756 Média em)__1732
3 170 Moda {cm) 1751
[ 4 185
EN 154
5 1RA

4.3. Mediana

E uma medida de localizacdo do
centro da distribuicdo dos dados,
correspondente ao valor que divide
a amostra ao meio, isto €, metade
Determina-se a mediana através da fungdo MED  dos elementos do conjunto de
[|\/|ED|AN]_ dados sdo menores ou iguais a
mediana, enquanto que 0s
restantes sdo superiores ou iguais.

MED(sequéncia de numeros ou enderecos de célula)

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel.zls

, ﬁﬁlchewo Editar “er Inserir Formatar Ferraments
- Desloque o apontador para a celula B4 e |5 SHEBRY b BET -
digite: Mediana (cm). L JEm) T
&7 = =| =MED(AZ.A11)
- A A B L c Tt
Desloque o apontador para a célula C4 e R Alture (cm)
. ~ 2 175 Meédi 1732
introduza a funcdo: =MED(A2:A11). El 170 M".,JZEEQ} 175
|4 | 185 Mediana (cm)] 175]
| 5 | 154
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4.4. Quantis

Chama-se quantil de ordem p,
0<p<1, ou percentil 100p% ao valor
Qp tal que 100p% dos elementos
Os quantis determinam-se através das fungdes da amostra sdo menores ou iguais
a Qp e os restantes sdo maiores ou
QUARTIL [QUARTILE] € PERCENTIL iguais a Qp. Os quantis de ordem
0.25 e 0.75 chama-se,
[PERCENTILE]. respectivamente, 1° e 3° quartis.

QUARTIL(sequéncia de numeros ou enderecos de célula; 0 ou 1 ou 2

ou 30u 4)
{0 = minimo, 1 = 1° quartil, 2 = mediana, 3 = 3° quartil, 4 = maximo}

X Miciosoft Excel - Estatistica com Excel xls

Desloque 0 apontador para a CéIUIa BS e dlgite 10 ﬁﬁicheim Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Da

1 5 HE: y <t e .
Quartil (cm). DEHd SBRY b8 _|__

arial < sNr s|E=s
- Desloque o apontador para a célula C5 e introduza a = lﬂ = =‘=?UA“CT'L(A2"”‘133)
~ . . | 1 |Altura {cm)

fungao. —QUART|L(A2.A11,1). 12 175 Média(cm) 1732
3 o | 3 | 170, Moda (cm) 178
- Desloque o apontador para a célula B6 e digite: 3° [4] 185 Mediana (cm) 175
| 5 | 154 1° Quartil {cm) 170,75
Quartil (Cm) 2 152 3° Quartil {cm) 177 28l

Desloque o apontador para a célula C6 e introduza a fungdo: =QUARTIL(A2:A11;3).

PERCENTIL(sequéncia de numeros ou endere¢os de célula; numero
entre 0 e 1 inclusivé)
{percentil 100p %, introduza o numero p}

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

ﬁEicheiro Edtar “Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados Jz

DEHSBRY BRI o

- Desloque o apontador para a célula B7 e digite: Percentil 1™ "o cNrs[E==
c7 | =| =PERCENTIL(A2:A11,0,85)
1) A | B ¢ | o |
85 /0 (Cm) | 1 |Altura (cm)
. . | 2 | 175 Média {cm) 1732
- Desloque o apontador para a célula C7 e introduza a |3 170 Moda (cm) 175
=N 185 Mediana (cm) 175
5A = . . |5 | 154 1° Quartil (cm)| 17075
fungdo: =PERCENTIL(A2:A11;0.85). o o3 el oo
1 7 | 175 Percentil 85% (cm) 180 61
BB 182
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5. Medidas de disperséao

5.1. Variancia

Determina-se a variancia através da funcdo VAR
[VAR]

VAR(sequéncia de niumeros ou enderegos de célula)

Medida que se obtém somando os
quadrados dos desvios dos dados
relativamente a média e dividindo o
valor da soma pelo nimero de
observacdes menos uma.

O resultado desta funcéo é a variancia amostral (s?) dos valores introduzidos

Ccomo argumento:

> o =xf

2 =
n-1

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

ﬁ Ficheiro Editar Yer Insetir Formatar Ferramentas Dados Jam

- Desloque o apontador para a célula B8 e digite: Variancia
(cm2).

- Desloque o apontador para a célula C8 e introduza a funcéo:
=VAR(A2:A11).

EHEZBRY iB2RS o = |d
arial - 10 v|NIS|§§§|
5 =] =| =WAR(AZATT)
A [ B [ ¢ | o |
| 1 |Altura {cm)
| 2 | 175 Média (cm) 1732
|3 | 170 Moda jcm) 175
=N 185 Mediana (cm) 175
= 154 1° Quartil (cm) 170,75
| 6 | 165 3° Quartil {cm) 17725
| 7| 175 Percentil 83% {cm) 180 6
8 182 Wariancia (em2)| 77 285851
=] 17R

5.2. Desvio-padrao

Determina-se 0 desvio-padrdo através da funcéo

Medida da variabilidade de uma
amostra, relativamente ao seu valor
médio, correspondente a raiz
quadrada do valor da variancia e
que €é expressa nas mesmas

DESVPAD [STDEV].

unidades que os dados originais.

DESVPAD(sequéncia de niumeros ou enderecos de célula)

- Desloque o apontador para a célula B9 e digite: Desvio-
padrdo (cm).

- Desloque o apontador para a célula C9 e introduza a funcéo:
=DESVPAD(A2:A11).

http://alea-estp.ine.pt
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ﬁ Ficheiro Editar Yer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela
EHSBRY $t2Ee T oo (el
anial - 10 -|N1§§§§|§
3 | =| =DESVPADAZAI)
A [ B [ c [ o |
| 1 |Altura (cm)
| 2 | 175 Média (cm) 173.2
| 3 | 170 Moda (cm) 175
| 4 | 185 Mediana (cm) 175
| 5 | 154 1° Quartil (cm) 17075
| 6 | 165 3° Quartil (em), 177 25
| 7| 175 Percentil 85% {cm) 180 6
| 8 | 182 Variancia (cm2) 77 28839
9 178  Desvio-padréo (cm)|_8721411
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5.3. Amplitude
AMpRtude Medida da variabilidade de uma

. . . . amostra, correspondente a
Determina-se a amplitude recorrendo as funcdes iferenca entre o valor maximo e o

MAXIMO [MAX]e MINIMO [MIN]. valor minimo do conjunto de dados.

MAXIMO(sequéncia de nimeros ou enderecos de célula)

MINIMO(sequéncia de nimeros ou enderecos de célula)

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

ﬁﬁicheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajud
NEHSBRY tB@RTS v &
- Desloque o apontador para a célula B10 e digite: [l " NI S|ESEHEF%
cin | =] =MAXIMOEAZ AT -MINIMO[AZ: AT
. A ] B [ ¢ [ o [ E
Amplitude(cm). —
. . 2 175 Médi 1732
- Desloque o apontador para a célula C9 e introduza a |z 170 Moda m 175
3 j . ER 185 Mediana (cm) 175
fungdo: =MAXIMO(A2:A11)-MINIMO(A2:A11). |5 154 1°Quartil (cm) 170,75
| 6 | 165 3° Quartil {cm) 177,25
| 7 | 175 Percentil 85% (cm) 180 6
| 8 | 182 Variancia (cm2)| 77 28839
1 9 | 178 Desvio-padrdo (cm) _ 879141
10 175 Amplitude {cm) Eil}
11 1732
5.4. Amplitude inter-quartil Medida da variabiidade da
amostra, correspondente a

Determina-se a amplitude inter-quartil recorrendo a diferenca entre os valores do
terceiro e do primeiro quartis,

funcdo QUARTIL [QUARTILE], descrita na seccdo  dando-nos informagdo sobre a
amplitude do intervalo em que se

4.4. encontram 50% das observacdes
centrais.

X Miciosoft Excel - Estatistica com Excel xls

Eﬁicheiro Editar Wer Insetir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda
DSHSBRY 2RI o- Q& =/
- Desloque o apontador para a célula B11 e digite: [ -0 [N Zs|ESSHEP %
(11 j =| =CUARTIL{AZ: A1, -CUARTILEAZAT1;1)
Amplitude inter-quartil(cm). A B L c [ o |
| 1 |Altura {cm)
- Deslogue o apontador para a célula C9 e introduza a — Tonia e e
. | 4 | 185 Mediana (cm) 175
unc¢ao: 5 154 1° Quartil (cm)| 170,75
fung 5 (cm)
| 6 | 165 3° Quartil {cm) 17725
— . L2\ _ . . | 7 | 175 Percentil 85% (cm) 180 6
=QUARTIL(A2:A11;3)- QUARTIL(A2:A1L;1). B 15 oot % (om) e
1 9 | 178 Desvio-padrédo (cm) 879141
| 10 | 175 Amplitude {cm) 31
11 173 Amplitude inter-quartil (cm)l 5} 5_|
12
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O Excel permite calcular as diferentes medidas de |rem HE

Eerramentas de andlise
localizagdo e de disperséo, de uma forma mais expedita, | [aova factor tnico
Anova: Factor duplo com repeticdo Cancelar |
, ,e . Anowva: Factar duplo sem repeticio
através do comando Analise de dados [Data analysis], e |

presente no menu Ferramentas [Tools]. Ao aceder ao

Andlise de Fourier

comando Analise de dados [Data analysis], seleccione = IHstomama =

a opcao Estatistica descritiva [Descriptive statistics] e clique OK.

Localizacdo dos dados

Estatistica descritiva HE
rEntrada B NE
. Inkervalo de entrada: $a51:5A511 % > = =
SeIeCCIOnar Agrupado par: Oy, CaLeIarI
guando  Linhas _ muda |
- ’ | [V RiitUl M ptimeira linha
incluidos no
|nte rval 0 de Opgdes de saida
entrada % Intervalo de saitfla: $0g2 5
" Nova folha de caloulo: I
 Nova livro

[¥ Estatisticas de sumdric

SeIeCCIOnar parV ™ Nivel de carfianga para média: |95 %
Obter as ™ n-ésimo maior: 1

estatisticas (ST !

Apos preenchimento da Caixa de dialogo, clique OK.

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel xls

Para EVIdenCIar 0S resultados deste Eﬁicheiru Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela  Ajuda

BB

DEE el Y
comando, formatou-se a tabela dos [[aw <l =

e® = £ 4% @

NIsS|IE=S=89 % mE% s
a2 =l = 175
resultados A B ¢t ] D L E 1
1 |Altura {cm)
2 175l Média (cm) 1732 Altuea {crm)
- . 3 170 Mod 175
Conforme se pode verificar, a lista de |4 5 Hadians ™ 12% Media .
L. i | & | 154 1° Quartil {cm)| 17075 Erro-padrio 2780088
estatisticas ~ fornecida  pela  opcdo |& 185 3 Quartil (cm) 177,25 Mediana 175
| 7 | 175 Percentil 85% (cm) 1806 Moda 175
PO s [ | 8 | 182 Variancia (cm2)| 77 20009 Desvio-padrdo 89,7911
Estatistica descritiva [Descriptive |3 178 Desvio.padrdo (cm)| 6 79141 Varidncia da amostra 77 28609
L. ) ) ) . ) | 10| 175 Amplitude {cm) 31 Curtose 1,742909
statistics] inclui medidas ndo descritas |11 173 Amplitude inter-quartil (cm) B.5 Assimetria -1 06434
12 Intervalo 3
anteriormente (ex: curtose, assimetria), |3 Minimo 1o
| 14 | aximo 185
~ s . . ~ | 15| Soma 1732
mas no inclui os quantis (excepcdo paraa || Contagem 10
17

mediana).
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Eerramentas de analise

-
Ajuste exponencial -

Teste F: duas amastras para variincias Cancelar
Andlise de Fourier

Geracdn de nomero aleatdrio

[ordem e percentil
Regressdo
Amostragern

Teste T: duas amastras emparelhadas para médias LI

Histograrna .
Média mdvel J Aluda

IV — Estatistica com Excel
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Pode-se obter a ordem e o quantil
(percentil) de cada um dos dados
apresentados, através da op¢do Ordem

e percentil [Rank and Percentile],

do comando Analise de dados [Data analysis]

Ap6s preenchimento da Caixa de didlogo, clique OK | ¥ gsuios naprineir= inha

icrosoft Excel - Estatistica com Excel.xls

ﬁﬁicheiro Editar “er Inserir Formatat Ferramentas Dados Janela Ajuda

Ordem e percentil HE
rEntrada

K
Intervalo de entrada:

[ o |
Cancelar
Agrupado por: % Colunas _I

" Linhas Ajuda

rOppdes de saida
& Tntervalo de saida: $F42 *

"~ Nova folha de célcula: I

" Nova livea

|72 =) i

DEHESBRY

S L BT )

&rial S N1§|§ |§%noo:53;°,3| - S A
117 = =|
B o | D [ E [T F[ & [ H] 1 |

1
| 2 | Média (cm) 1732 Altura (cm) Fonto Altura (o) Ordern Percentagem
| 3 | Moda {cm) 175 3 185 1 100,00%
| 4 Mediana (cm) 175 Média 1732 7 182 2 88,80%
| 5 | 1° Quartil {cm)| 170,75 Erro-padréo 2,780058 g 178 3 77.70%
| 6 | 3° Quartil {cm), 177 25 Mediana 175 1 175 4 44, 40%
| 7 Percentil 85% (cm) 1806 Moda 175 6 175 4 44, 40%
| 5 | Varidancia (cm2) 77 289 Desvio-padrio 8.7/9141 9 175 4 44 A%
=N Desvio.padrio (cm) 58,7914 Varidncia da amostra 77 ,28889 10 173 7 33,30%
| 10| Amplitude {cm) 31 Curtose 1,742509 2 170 g 22,20%
| 11 | Amplitude inter-quartil {cm) 65 Assimetria -1,06454 5] 165 9 11,10%
112 | Intervalo 31 4 154 10 00%
1 13 | tinima 154
| 14 | haxirmo 185
1 15 | Soma 1732
| 16 Contagem 10

17 1

http://alea-estp.ine.pt
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6. Dados bivariados

1

Para ilustrar o estudo de dados bivariados, recorreu-se a0  par de valores correspondente a
um dado individuo ou resultado
experimental.

exemplo apresentado no inicio do capitulo 4, tendo-se

acrescentado o peso, em kg, para cada um dos 10 alunos
e (JeSCritos anteriormente: 72, 65, 80, 57, 60, 77, 83, 79, 67 e
ﬁ Ficheiro Editar Wer Inserir Form -

NEW BBRY X 68, respectivamente.

Arial 10 | N

al6 | =]
A_| B [ ¢ Repitao procedimento de introducéo de dados Comece por

| 1 | Peso (kg) Altura (cm)
— - 1 digitar na célula A1 o titulo Peso (kg) e na célula B1 o
=N a0 185 o ; i R
e gl = titulo Altura (cm). Da célula A2 a célula A11, digite cada
= e um dos novos valores apresentados e da célula B2 a célula
ER 73 178 e
10| &7 175 B11, digite os correspondentes valores da altura. Grave o
1 [} 173

' ficheiro para o disco e prepare-se para as novas funcées!

6.1. Diagrama de dispersao

E uma representacdo gréfica para
os dados bivariados, em que cada
Pode-se obter com facilidade a representacdo grafica de dados  par de dados (x, y;) € representado

por um ponto de coordenadas (Xi,
bivariados, através do Assistente de Gréaficos [Chart y), num sistema de eixos
coordenados.

Wizard].

2 Microsolft Excel - Estatistica col

B Echere. Edtr v Inerr ot COMECE POr seleccionar as células contendo os dados e o0s
Nedesly|s

Arial -0 -1 respectivos titulos e clique no icone IS i _ i _
m ﬂ =‘ Pe Assistente de Graficos - Passo 1 de 4 - Tipo de gréfico
da Barra de ferramentas. Tipos-padro. | Tipos personalzades |
Tipa de gréafico: Subtipo de gréfico:

a opcgdo Dispersao (xy) [XY (Scatter].

A . L. iy Radar
Para continuar a construcdo do grafico, e  [@ susfee

8: Bolhas
5] Cotagdes LI

[l Colunas =
Na primeira Caixa de dialogo seleccione Ef;::ss
(BB Disper=io (xv)

ol
il

rispcrséo Compara pares de valores.,

para passar ao Passo [Step] seguinte,

clique no botdo Seguinte > [Next >].

Manter premido para ver exemplo |

@ | Cancelar | < Anterior

Concluir |
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Assistente de Graficos - Passo 2 de 4 - Dados de origem do oraf.._ [ [E3

Intervalo de dados | Setie I

Albura (cm)
= Para continuar a construcao
k4 )
a0 do gréfico, e para passar ao
20
o @ @ @ w me Passo [Step] seguinte,
Intervalo d dados: clique no botdo Seguinte >
56 :  Linhas
e & Colunas [NeXt >]

@ Cancelar < Anterior | Sequinte = I Coneluir

NO tercelro paSSO, a Calxa de diélogo apresenta Assistente de Graficos - Paszo 3 de 4 - Opges do agrafico [ 2] x]

Titulos | Eixos | Linhas de grelha I Legenda I Ritulos de dados I

varias opgOes que permitem formatar o gréfico: S —
- Em Titulos [Titles] siga o exemplo ﬂxlldosxx(\,alo,es) oo e
1
apresentado. Eixf:;: :\ki)|) : i
- Em Linhas de grelha [Gridlines], Sglmtd(m)dxx(tg) )
desseleccione a opc¢do de grelha. Selgundoeimdosw(\,ams): S NI
- Em Legenda [Legend], desseleccione a

Opgéo da Iegenda EI Cancelar | < Anterior | Sequinte = I Concluir

Para continuar a construgdo do grafico, e para passar a0 Passo [Step] seguinte,

clique no botdo Seguinte > [Next >].

Assistente de Grificos - Passo 4 de 4 - Localizag3o do gréfico

olocar orafico: No ultimo passo pode escolher se 0
© commwefohs [ grafico é colocado numa nova

' Como ohjecko em: m f0|ha de CéICUIO ou huma f0|ha Jé
Cancelar | < fnterior | Sequinte = | Coneluir I eXIStente

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel? xls

ﬁFicheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Grafico Janela Ajuda M=

HESRY tb@d s oo (a®> 5450 0ed

Arial <o | N 7 s|§§§|§/nnn,50;03|+=+_— Eo
Area do grsfico j = |
; i i 4 A B | ¢ [ b [ E [ F [ & [ H
Clique em Concluir [Finish] e obtera 0 |4 pesy g aitura om .
2 72 175
i . EX 200
seguinte resultado: B B5 170 e obe
| 4 | &0 185 e o
| 5 | 57 154 £
| 6 | £0 165 = 100 4
| 7 | 77 175 | Z o
| 8 83 152 < 50
ER 79 178
| 10 B7 175 o . . . ;
11 B5 175 o 0 40 50 &0 100
% Peso (kg)
14 n
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190 -
] [
i N . = 180 | ¢
Sao multiplas as opcdes de formatacao 5 o o’
para os graficos de Excel, desde o g 170 + *
3 ] °
aspecto geral, aos tipos de letras, a < 160 +
formatacdo dos eixos, etc. Eis um 150 ] * ‘ ‘
exemplo do que poderé obter. 50 60 70 80 90
Peso (kg)

6.2. Coeficiente de correlacao Medida do grau e do tipo (negativa

ou positiva) de associagdo linear
Determina-se o coeficiente de correlagdo através da  entre duas variaveis.

fungdo CORREL[CORREL].

CORREL(sequéncia de numeros ou enderecos de célula referentes a
12 variavel; sequéncia de niameros ou enderecos de célula referentes
a 22 variavel)

O resultado desta funcdo é o coeficiente de correlacdo (r) entre os dois

conjuntos de valores introduzidos como argumento:

Sy S —xlv _x
r_\/gx/g, Sy iz_l:(x, Xy, x)

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel? xls

- DeSIOque 0 apontador para a CeIUIa C3 e dlglte ﬁﬁ\cheiro Editar Wer Inserit Formatar Ferramentas Dados

DeHSBRY

A BRI oo

Correlacéo 1T
rial o -NZsS|EE=EE
- Desloque o apontador para a célula C4 e introduza a =1 | dB |=|=03RREIL(A1 »;11:B|1:B11E)
XAe — . . . 1 | Peso (kg) Altura (cm)
funcdo: =CORREL(A2:A11;B2:B11) BN B Tt Corralachs
3 B5 1?D| i] 906818?1!
|4 80 185
Alternativamente aceda ao comando Anélise de dados |¢ o
. ] . - |7 77 175
[Data analysis] e seleccione a opc¢do Correlacdo |8 B3 182
ER 79 175
[Correlation]. Preencha a Caixa de dialogo e clique OK. %2 e

X Miciosoft Excel - Estatistica com Excel2_zls

Conelacio 2] ] Eﬁicheiro Editar Wer Insetir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda
~Entrada
Intervalo de entrada: $as1:4E511 5 ILI = | ‘ =] g Et o | & B @| B2 e % G’| z A %l
Agrupada por: & Colunas Can—calarl Arial )10 '| N I 8 |§ = = | 5 96 oo 3 5%
" Linhas Ajuda | 3 =l =| =CORREL{A1:A11;B1:B11)
¥ Rétulos na primeira linha A [ B ‘ c | D [ E [ F [
. : | 1 |Peso (kg) Altura {cm)
rorpiEs daeil 2 72 175 Correlagéo
" Intervalo de saida: [sos3] ] 13| 5 170[ 0506815711 Peso (kg | Altura (cm)
" Moya Falha de célculo: I | 4 | a0 185 Peso (kg) 1
 Hove o ER a7 154 Altura (cm) | 0 30631571 1
= | 6 | B0 165
| 7 | 7 175
| 8 | a3 182
| 9 | 79 178
| 10 | 67 175
|11 | B3 173
| 12 |
1 13 |
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6.3. Recta de regressao

Quando a correlacdo entre as duas variaveis € elevada (quer seja positiva, quer seja
negativa), isso significa que se se conhecer o valor de uma das variaveis, entéo é
possivel ter uma ideia do valor que a outra variavel ird tomar. Em linguagem

estatistica, diz-se que se pode inferir o valor de outra variavel.

Voltando ao exemplo das alturas e dos 190
pesos dos alunos de Educacdo Fisica e ao ] * .

. ) x = 180 +
seu diagrama de dispersdo, pode-se 5 ] o © o’
observar uma associagéo linear entre o | £ 1707 .
peso e a altura. Sera que é possivel < 160 +

] °
prever a altura de um aluno que pese 150 1 ; ; ;
70 kg? 50 60 70 80 90
Peso (kg)

Quando perante uma situacdo anéloga,
em que tenhamos um conjunto de dados bivariados (x;, vi), i=1, ..., n, que seguem

um padréo linear, podera ter interesse ajustar uma recta da forma:

y=a+ bx
que dé a informacdo de como se reflectem em y, as mudancas processadas em X.

Retomando o exemplo, prepare uma tabela idéntica a que se apresenta. Os valores

do Ajuste, do Desvio e do Desvio?, poderdo ser calculados com as seguintes

X Microsoft Excel - Estatistica com Excel2.xls

eXpreSSOQS ﬁ Ficheiro  Editar Wer Inseric Formatar Ferramentas Dados Janela  Ajuda
_ Ajuste (y) DEESRY $BE I oo B&( > A 4L IS
arial w0 rNT s EEEET % omimge
1° valor (célula E2) E2 |d | =|=$A$‘3+02*$A$6 | | ‘ |
_ A B C D E F G
_$A$3+C2*$A$6 | 1 Peso (kg) Altura (cm) _Ajuste IE! Desvio Desvio®
) . , 2 | Constante (a) 72 175 721 3 9
Copie esta expressdo para as células E3a E11. [3] im B5 170 3 5 2
| 4 80 185 180 5 25
| 5 | Declive (b) 57 154 157 3 9
- Desvio | 6 | 1 B0 165 160 5 25
|7 77 175 177 2 4
4 B 83 182 183 -1 1
1° valor (célula F2) N = - = F ;
=D2-E2 110 &7 175 167 ] B4
|11 B5 173 168 5 25
12 Soma 24 188

Copie esta expressao para as células F3 a F11.
- Desvio®

1° valor (célula G2)
=F2/2

Copie esta expressao para as células G3 a G11.

http://alea-estp.ine.pt
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Seleccione as células das trés primeiras colunas

R , R 2 I : . . r, &) 2
contendo os dados e os respectivos titulos e clique Elﬁ' Bsn ":D‘}" %“?"ﬁ ’:“JF;J 2/ 4 3|
rial - TN SR W FT % oo a3
¢ - =| Peso (k
no icone M da Barra de ferramentas. = |JB | 2eco by -
|1 Desvio
| 2 |Constante (a) 3
(3| 100 &
| 4 5
| 5 | Declive (b) -3
| 6 | 1 5
| 7| 2
. . . . L ;
Siga os procedimentos anteriormente descritos e KN ]
. . o 1] 5
construa um diagrama de disperséo. EEl o
| e | 13 BB | s 25
Soma 24 188
N " Seleccione a série de dados
T 100 ,.I . correspondente ao "Ajuste (y)"
=g ”0 2 * Altura {cmy
- R 0 o L2 e clique duas vezes, para abrir o
<1 7 [
* ’ .
140 ' : ' menu Formatar série de
al lal1] T0 a0 a0
Peso {ka) dados [Format Data Series].
| |
Formatar série de dados HE
Ritulos de dados I Ordern da série I Opiiies I
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X Microsoft Excel - Estatistica com Excel? xls

ﬁﬁicheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela  Ajuda

Padrdes Eixa I Barras de erro em X I Barras de erroem '
Linha —Marcador
" Automatica ¢ Bukomatico
~ . . . = MNenhum
Na opgdo Linha [Line], personalize de acordo o
como exemp|0 Estilo: I VI Estila: I m] vl
. A Car: I_ 'I Primeiro plano: I Sem cor 'l
Na op¢do Marcador [Marker], seleccione: Eepesarat [——— ] | cunco ECE
Nenhum None rguavizada armanho: I 5‘ {atd
[ ] rExempla £ o s P
" Sambra
o' I Cancelar
8 173 188 E 2
Soma 24 188
WD 7 Experimente agora alterar 0s
E 180 4
=l o ¢ Altura (cm) valores da "Constante(a)" e do
g " —Ajuste ()
< 1:2 S "Declive (b)" e observe como se
T T T [
wesn T E 9 comporta a recta...
Peso (ky)

Um dos métodos mais conhecidos de ajustar uma recta a um conjunto de dados é o

método dos minimos quadrados, que consiste em determinar a recta que minimiza

a soma dos quadrados dos desvios (ou erros) entre os verdadeiros valores de y e 0s

obtidos a partir da recta que se pretende ajustar.
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190
. _ .
Construa novamente o diagrama de | £ 180 - .«
. ~ L o o .
disperséo. < 170 - Y
El .
< 160 -
*
150
50 60 70 80 90
Peso (kg)
X Microsoft Excel - Estatistica com Excel2.xls
ﬁ Ficheiro Editar Mer Inserir Formabar Ferramentas | Grafico Janela Ajuda - @\ . R R
NEHSRY| & BE T 0. Tososo. ; Seleccionando o diagrama, clique
: p— Dados de arigem. .. ] e
firia s _FINTSTEE e oo * no menu Grafico [Chart],
oo dogires I =]
A B c D H el
= 28] ! N seleccione o comando Adicionar
25 - Adicionar linha de tendéncia... . ~ .
27 | 100 Vst 3D,.. linha de tendéncia [Add
| 25 *
= . . . ~
% H 180 o o et ‘ ‘ Trendeline] e siga as opgoes.
Adicionar linha de tendéncia HE Adicionar linha de tendéncia HE
: Opgﬁesl Tipo |
0 de regressao ~Mome da linha de tendéncia
| . % Aukomatico: Linear {Alkura {cm))
fJ c;dem'A "~ personalizado: |
Lagaritmica Palinomial Projeccio
’ -, ([— Para diarke: IU E‘ Unidades
J f m Pata trés: ID 5‘ Unidades
Poténdia E@ol;encial Média mdvel s . —
Com base na seriei < [ Mostrar a_e_quagéo no grafico >
= i 0 quadrado no grafico
[~
Ok I Cancelar Ok I Cancelar
A equacao desta recta traduz-se em: 190
— =0,9016x+ 109,36 ¢
Altura = 109,36 + 0,9016 X Peso S180{ +
(&)
© 170 -
. ~ =
Substituindo na equagdo o Peso por 70, < 160 -
, L
obtém-se o valor de 172,472, pelo que a 150 , j j
altura esperada para um aluno que pese S0 60 70 80 %0
70 kg, é de cerca de 172,5 cm. Peso (kg)
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7. Ver Também...

Sobre Estatistica com Excel existe um vasto conjunto de materiais disponiveis
(artigos, revistas, outras publicagdes, web sites, etc). Destacamos o0s seguintes:

Publicacdes:

(Livros, algumas revistas com artigos de interesses)

> LEVINE, DAVID M.; BERENSON, MARK L. and STEPHAN, DAVID
(1999): "'Statistics for Managers Using Microsoft Excel”, 2nd Ed., Prentice
Hall, New Jersey, EUA

» DIAS CURTO, J.J. (1995): Excel para Economia e Gestdo, EdicGes Silabo,

Lisboa

» GAENG, PETER (1993): "Excel for Science and Technology"”, Abacus,
Grand Rapids, MI, EUA

» PELOSI, MARILYN K.; SANDIFER, THERESA M. and LETKOWSKI,
JERZY J. (1998): "Doing Statistics with Excel 97", John Wiley & Sons, Inc.
New York, USA.

» Teaching Statistics (encontra informacdo e coOpia de alguns artigos desta

revista no web site: http://science.ntu.ac.uk/rsscse/ts/)

» Spreadsheet User (encontra informacdo e cdpia de alguns artigos desta revista

no web site: http://www.shu.ac.uk/maths/ssuser/)
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Web sites:

Discovering Important Statistical Concepts Using SpreadSheets
http://home.edu.coventry.ac.uk/Volume/
http://www.mis.coventry.ac.uk/research/discus/discus_home.html

A pagina DISCUSS apresenta um conjunto de folhas de célculo

interactivas, preparadas em Excel, que foram desenhadas para o apoio ao
ensino da Estatistica no Ensino Secundario e/ou num curso Universitario

introdutorio.

The Association of Statistics Specialists Using Microsoft Excel
http://www.mailbase.ac.uk/lists/assume/files/welcome.html

A pagina da ASSUME, apresenta ligacdes para vérios recursos relativos

ao uso do Excel para a préatica e o ensino da Estatistica.

S&o vérios os programas que suplementam as capacidades do Excel na Estatistica,
apresentam-se 0s nomes de alguns e os sites onde podera obter informacdo

detalhada e versdes de demonstracdo dos mesmos.

» PHStat Excel Add-In. Software incluido no livro Statistics for Managers
Using Microsoft Excel
http://cw.prenhall.com/bookbind/pubbooks/levine/

» Analyse-it General statistics software for Microsoft Excel

= "s Analyse-it http://www.analyse-it.com/info/genstat.htm
> WInSTAT Statistics Add-In for Microsoft Excel

» XLSTAT an Excel Add-in for statistics and data analysis + several Excel
utilities + XLControl

http://www.winstat.com/

http://www.xlstat.com/

» XLStatistics Home Page - Excel, Statistics, Data Analysis
http://www.man.deakin.edu.au/rodneyc/XLStats.htm

i

http://alea-estp.ine.pt



